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Самостоятельное горизонтальное движене управляемаго 
азростата, 


(Новыя формулы сопротивлен!я воздуха и движея аэростата). 
(Окончанае*). | 


Изельдоване К. Шолковскаго. 


Выключая Ги Р посредствомъ уравнен!й 43 и 46 изъ уравнен1я 
45, выключая зат$мъ изъ получевнаго уравнен!я (р) поередствомъ ХР. 
© 





49, получимъ: :. 
. 7] ву К К ©? 
а - У 
456 2.1, © 
Такъ какъ У 
ложа 
1 т У, 





выключая отсюда продолговатость вх 


(.) 





*) См, № 258. 
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посредствомъ уравн. 25 и зат$мъ выключая съ помощю полученнаго 
уравнен!я (21) изъ уравнешя 50, получимъ, по сокращени : 


т В Сеть 
нуу 9 Г ЕЖЬ. У. 


Не надо забывать смыслъ этой простой формулы: аэростатъ измЪ- 
няетъ свой объемъ (1) и скорость, но такъ, чтобы продолмоватость 


(,) 


была наивытодныйшцая. Изъ формулы мы видимъ: $ 

52. Скорость пропорщональна квадратному корню (Уи) изъ 
разм$ровъ аэростата въ высоту (%). 

53. Она также пропорщюнальна квадратному корню изъ энерги 
(Е) моторовъ, и изъ коэфф. двигателей (К»). 

54. Она не зависитъ отъ плотности (4) жидкости, въ которой со- 
вершаетъ свои рейсы корабль, если только коэффиц. тревшя (Ку) остается 
неизм ннымъ. 

55. Изъ уравнен!я видна важная роль коэффищента (К,), которой 
зависить отъ формы гребного винта и величины его поверхности. 

56. Положимъ въ формул 51 (основная единица — дециметръ): 
9=98 дец.; К» =/з; К,=0;46; К, =0,9; Е =10 (100 килограммовъ 
двигателя дають 1 метрич. лошадь, или 1000 кил.—децим. въ 1 сек.) 
К» = Ив; У, == 150 дец. (24, == 30 метр.), К == 1,4 (по Ланглею и дру- 
гимъ); тогда вычислимъ У = 104 дец.; или 10,4 метра въ 1 секунду, 
т. е. 37,44 километра въ часъ. 

57. Соотвтетвующую наиболЪе выгодную продолговатость можемъ 
опред$лить по уравн. 25. Вставляя въ него числа, получимъ: 





3 
— = 13,5. Г. 
= УЗ, 
Но тавъ какъ У = 104 дец., то 
21 — 7,14. 
Е 
То-же можно видЪть и изъ таблицы 31. е 





58. Если поинтересуемся законами продолговатости, , сто’ о" 
изъ формулы 25 исключить У съ помощю пене: 51 -Нолучимъ: 


М 2 .К. 
БО: в ` не. .К 
У а о Е.К 


А 
АС 








Отсюда видно, что продолговатость аэростата возрастаеть чрезвычайно 
медленно съ увеличешемъ количествъ: Е, К» и У.. 

60. Продольное давлеше (Е) на аэростать встрЪчнаго воздушнаго 
потока узнаемъ по формулВ 42 или 43, 
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Разсматривая формулу 43, не забывайте что, съ увеличешемъ 
«ворости, продолговатость увеличивается и коэфф. сопротивлен!я умень- 
шается (21 и 30).. 

61. Силу двигателей воздушнаго корабля можемъ узнать изъ урав- 
нешй 46 и 49; именно получимъ: 


62. РЕ. я.улааК, ‚Ка. Е. 


Отсюда вычислимъ ее въ 50 метрическихъ силъ, или въ 67 обыкно- 
венныхъ. Но можно еще отыскать зависимость между силою двигателей 
и скоростью аэростата; для этого изъ уравн. 45 выведемъ: 


Е 
т 


Исключивь отсюда Е съ помощю формулы 43, получимъ : 
с уе 
64... Р К :. ЗК КУ. 


Значить сила (Р) двигателей должна возрастать не пропорщонально 
кубу скорости, а только пропорщюонально 


1 3 
У = У уу. 


Напр., если скорость (У) аэростата увеличится въ 2 раза, то сила ма- 
апинъ увеличится не въ 8 разъ, а только въ 5 разъ (4. У 2 = 5,04). 


65. Если интересуемся узнать число пассажировъ воздушнаго во- 
фабля, то надо подъемную силу (47) аэростата умножить на коэффиц. 
чассажировъ (К,) и раздфлить на вЪсъ 1 пассажира (р1); получимъ: 





16 Кр 
а 3 АЙ 
66. 15 л.и с: .(.К». ря 


Такъ для случая 56—57, т. е. когда р имзетъ въ высоту 30 мет- 
* 


ровъ, а въ длину 210, положив К, = ) и р! =70 килограммов, 


— 6 
найдемъ, что число пассажировъ составляеть около 200 мамы У 


16 З/м 
15”: (+). 


ей 


*) „Желфзный управляемый азростатъ на 200 человфкъ“ К. Цолковский, 1896 г. 
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посредствомъ (25), и зат$мъ изъ полученнаго уравнен1я— (У). посред- 
ствомъ 51, получимъ новую формулу подъемной силы: 


21; мою в. о К, 
68:15 ку име к Е.К У Из, = 


49.Кь.7 Е. 9/5 
=. = `45.К.КА са об. 


Значитъь подъемная сила аэростата, а также двигателей, пассажировъ. 
и т. д., полагая коэффищенты ихъ постоянными, возрастаетъ пропорц- 
нально разм$рамъ въ степени 3'/, то есть пропорц. 


у. /ь == м. ит. 





69. Обратимъ вниман1е на формулу 51. Мы видимъ, что есть 3 
главныхъ способа увеличить ноступательную скорость аэростата. Это— 
увеличить энергю его двигателей (Е), ихъ относительный вЪсъ (К„) 
и разм$ры аэростата (У,).. Отыщемъ предфлы всфхъ этихъ увеличен. 


70. Энермя паровыхъ двигателей Гирама Максима, которыми онъ 
старался придать движен!е своему аэроплану, была въ 20—50 разь 00- 
лъе, чВмъ я принялъ въ случаЪ (56). Энергя двигателей Ланглея, так- 
же ларовыхъ и также предназначенныхъ для модели аэроплана, была, 
въ 15 разъ болфе, чБмъ энергя двигателей, принятыхъ мною. Нефтя- 
ной двигатель-Пеннингтона быль во столько же разъ сильнЪе (въ 14 
разъ). Г. Поморцевь въ своемъ труд® („Аэростаты“) принимаеть въ 4 
раза, большую энерг1ю, ч%мъ я въ примфрЪ (56). Всъ механизмовъ на 
пароход „Тюрбиня“ (изъ „Журнала НовЪйшихъ Откр. и‘ Изобр.*; 

1895. г.. № 38) составлялъ 22 тонны. Сила двигательныхь МЕХАНИЗМОВ 
(котель, системы экспрессъ; двигатель тюрбинной системы Парсона) рав- 
‚нялась 2100 лошадин. силъ. Такъ что на 1 килограммъ приходилась. 
сила въ 7,2 киллограмметра. Слфдовательно энермя этого двигателя 
была въ 7 разъ болфе принятой нами (56). 


1 
71. Въ этомъ прим$р$ мы положили К» = --. Но можно на мо- 


18 
торы отдЪлить часть 65 4 раза большую, какъ ‘это видно изъ моего 
проекта („желЪзный управляемый аэростатъ на 200 чел.”). к $ 


72. Если дфлать аэростаты изъ стали, то, какъ показывает _ `тео- 
ря, можно увеличить размфры аэростата, въ высоту (У,) ‚83. < ”разь 
(сравнительно съ принятыми нами въ ‘прим. 56). ‘. © < 


73. Итакъ, произведене (Е.К». У.), ‚въ уравненши АСТ, можеть 
быть увеличено въ 50Ж4Ж5 = 1000 разъ (на кома 71 и 72 
параграфа). ©) 

Я не думаю, чтобы этою достили на практик; я не думаю 
даже, чтобы была надобность этого достигать, —# только хот$лъ ука- 
зать теоретическе предФлы скорости воздушнаго корабля. 

74. Изъ формулы 51 мы видимъ, что когда произведене (Е.К».У,) 
увеличивается въ 1000 разъ, то (У), или самостоятельная скорость аэ-- 
ростата въ неподвижномъ воздух увеличивается въ 31,6 раза. Стало» 
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быть, на основани примфра 56, она будеть составлять около 328 мет- 
ровъ въ 1 секунду, или 1180 килом. въ 1 часъ. Продолговатость аэро- 
стата, по формул$ 25, будетъ около 22... Высота его ‘составить 150 
метровъ, т. е. !/, высоты башни Эйфеля; длина будеть 3360 метровъ 
или около 3 версть. Подниметъ онъ, при коэффищентВ пассажировъ въ 
1/65, 75.000 человфкъ. Изъ Англи въ Соед. Штаты онъ прибудеть че- 
резъ 6 часовъ. Таковы предЗлы!... 


15. Не увеличивая нисколько размровь аэростата, а увеличивая 
только энергю (Е) двигателей и вЪфеъ ихъ (Кн) въ 4 раза, что вполнВ воз- 
можно, увидимъ, что произведене (Е.К„.У,) увеличится въ 16 разъ, 
& скорость-—въ 4’ раза, такъ что-она будетъ равна 150 километрамъ 
въ 1 часъ. Соотвфтствующая продолговатость будеть еще не очень ве- 
лика для металлическоло аэростата; именно: 11,96. 


76. Предлагаю тутъ таблицу, первый столбецъ которой показыва- 


етъ увеличене произведеня (Е.К».У;), второй—<секундную скорость ` 


аэростата въ метрахъ, третй— часовую скорость въ километрахъ, чет- 
вертый—соотвЪтствующую продолговатость 


( 

Кд 

аэростата. НЪтъ надобности увеличивать каждый изъ членовъ произ- 
веден1я: можно, напр., размЪръ (У,) азросталта уменьшить въ 2 раза, & 
энерг1ю (Е) увеличить во столько же разъ; тогда произведене оста- 
нется то же и скорость этого маленькаго аэросталта будетъ ЭТ, кИЛО- 
метра въ часъ. 

Такова-же будетъ скорость, если размёры (у;) уменьшить въ 3 
раза, а энергю (Е) двигателей увеличить во столько-же разъ. Такой 
аэростать имфеть высоту въ 10 метровъ, т.е. размЪры его значительно 
меньше разм$ровъ управляемаго’ аэростата Дюпюи-де-Лома и только 

— шо | Немного боле размФровъ управляемыхъ аэ- 
ростатовъ Тиссандье и Кребса съ Ренаромъ. 
Подобный аэростатъ можно построить изъ 
аллюмин!я. Такъ какъ есть полная возмож- 
1 ность энермю двигателей увеличить въ 7 
5 разъ („Гюрбиня“), то и размВры можно 

уменьшить во столько-же разъ, не изм 
3 | 18,0 64,8 | 8,57| скорости (37 кил.) его самостоятельнато 
4 | 20,8 74,9 | 8.99] движеня. Такой аэростатъ имфетьс и 5 вЫ- 














141 5959 8.01 








5 | 23,3 33,8 | 9.34| соту 4?/т метра (около 2 саж. Хх можеть 
6 | 255 918| 963 быть сдфланъ только изъ о Гани ческихъ 
Т 
8 
9 








27,5 99,0 9,87 никакого практическаго 3 шя и едва-ли 





матер!аловъ. Понятно, тм и имфетъ 

















29,4 105,8 10,10] можеть быть устроен и, между про- 
31,2! 1123 10,30! чимъ, что маленьвше и значительной 
10 | 329 1134 10 48| энерми едва-ли могутф быть выполнены. 
’ ы 5 
16 | 41,6 149,8 11,96 77. Изъ таблицы видимъ, что при увели- 


чени, напр., энерги (Е) двигателей въ 2 
раза, получается уже вполнз достаточная 





1000 |328, 328,01 11 1180,0 [22,40 








, 7 2 х 
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скорость. То-же будеть и при увеличен1и вса моторовъ (К») вдвое. 
Если сдфлать то и другое, то произведене увеличится въ 4 раза, а. 
скорость въ 2 раза. Она будетъ составлять около 75 килом. въ часъ, 

78. Хотя продолговатость, указанная въ предыдущей таблицф, 
наивыгодн®йшая, однако сопротивленше мало увеличитея, если мы ее- 
нЪсколько измЁнимЪъ, напр., уменьшимъ. ДЪйствительно, возьмемъ изъ. 
таблицы 4-ую горизонтальную строку съ продолговатостью, близкой къ 
девяти и скоростью, близкой къ 75 килом. въ часъ, или 20,8 метра въ 
1 секунду; по уравненю 30 вычислимъ соотвётствуюций коэффищентъ. 
сопротивлен!я въ 0,0296 или утилизащю формы въ 33,55. 

Теперь, по формулВ 16, вычислимъ коэффищенты сопротивлен1я, 
полагая скорость аэростата неизмВнной (20,8 м. въ 1 секунду), а про- 
долговатость посл$довательно равной: 


веб 
тогда получимъ слфдуюция коэф. сопротивления и утилизащю формы: 
Коэф. = 0,0296; 0,0802; 0,0318; 0,0355 
Утил. = 33,755 33,и; 31,45; 28,17. 


79. Отсюда мы видимъ, что сопротивлен1е аэростата, при той же: 
скорости, чрезвычайно мало увеличивается, когда мы даже довольно 
значительно уклоняемся отъ наивыгодн®йшей продолговатоети. 


Практичесьий результатъ этого очевиденъ: именно, мы можемъ дЪлать 
аэростаты менфе продолговатые, чЪмъ того требуетъ таблица 31, или 
уравнен!я 25 и 30. Только не надо при этомъ забывать, что отъ умень- 
шен!я продолговатости уменьшается подъемная сила аэростата, а выЪет$ 
съ тфмъ и в$съ двигателей (К»), что служить еще причиною умевь-- 
шен!я скорости (формула 51). 

80. Поступательное движене аэростатъ получаетъ, какъ и морской 
пароходъ, при посредетвВ гребного винта. Чтобы значительная доля 
работы моторовъ утилизировалась аэростатомъ, надо, чтобы винтъ имфлъ 
достаточную поверхность; если этого нЪтъ, то работа моторовъ прон&-- 
даетъ напрасно. Положивъ утилизащю силы двигателей винтомъ посто- 
янной (или К, постояннымЪъ), по вычислени, найдемъ, что поверхность 
винтовыхъ лопастей должна увеличиваться съ уменьшенемъ скорости 


($) поступательнаго движен!я аэростата. Объяснимся. с 


81. Вращев!е лопастей можно приравнять нормальному движеню 
ихъ со скоростпо У» по направленю, обратному движению’ @эростата.. 
Такъ какъ давлене на эти лопасти встр чнаго воздушнаго потока дол- 
жно быть равно давленю на аэростатъ, то имфемъ: \> 

82. 5.К.У? = 5%. У», гдЪ 8--площадь поперечнаго сЪчения аэро- 
стата, а 5» — поверхность, близкая къ поверхности лопастей винта*); 
(К) есть коэффищенть сопротивленйя аэростата (16>и 30). Въ течеше 


*) Только приблизительно ее (Зл) можно считать постолнной; поэтому и конеч- 
ный выводъ вашь о винтф только приблизительно вЪренъ. 


; 2-Й Е яНиНО ЗУ р ах 5 


О 





секунды воображаемая поверхность (5%) винта подвинулась на (У» ) а 
аэростать подвинулся на (У). Всего пройдено въ секунду (У, РУ). 


Сл$довательно отношен1е У выражаетъ полезную работу моторовъ, 
т. е. коэф. винта (К»). Значитъ: 
У 1 
83... пт == К. 
з У--У» 1+ (*) 
У 

Отсюда получимъ: 

у В. а изъ 82: ы К Ур 

84. Рек. я (5). 


Выключая отсюда 


посредствомъ уравн. 83, найдемъ: 


85. К. (=). 


Но наименьшй коэфиц. сопротивленя (К) въ зависимости отъ скоро- 
ети аэростата мы можемъ узнать изъ уравненй 30 и 25; получимъ: 


Е а 2 
7 ИИ 

зе К = й и 

Теперь, выключая изъ 85 уравн. (К) съ помощ!ю этой формулы, найдемъ: 


Пе 
87... «= ИУ КАК г). 


т. е. относительная поверхность 


(=. < 


2 со 
гребного винта обратно пропорцюнальна У * ИАС 
(9 р 


: е ©» 
88. Такъ какъ коэф. треня (К/) у воды меньше, чЪмъ У воздуха, 
то у кораблей относительная поверхность гребного винта ‚меньше. о 
\\- 


2 
Положивъ К» = 3’ по формул 86 вычислимъ: 
$ 








и. ( К» уе 
т У?/з ЕК НЕ 7, 


Впрочемъ изъ формулы 85 и таблицы 31 легче получить примфрныя 
относительныя площади винта. Такъ составимъ таблицу: И 








Кл = 1/3 | К» = *5 


ВВ 








1| 3,6| 0,00 | 1:4,45 | 1:2,0_ 
9179 0,57 | 1:7.07 | 1:31 
3 | 10,8| 0,43 | 1:9,28 | 1:41 
4 

5 











|_ 14,4 0,36 |1:11,22 | 1:5,0_ 
| 18.07 0,31 |1:13,02 1:5,8 











б | 216 0.27 1:14,70 | 1:6,5 
| 10 | 36.0 1:5,2 |1:20,71 | 1:9,2 
15 | 54,0] 1:6,8, 1: 7.18. | 1121 
20 | 72.0! 1:82 |1:39,85 | 1:14,6 
_30 1108,0] 1:10,8 1:43,00 | 1:1951 
60 [216.0 1:17,1 1:68,27 | 1:30,3 





























Изъ таблицы этой видно, что у первыхъ управляемыхъ аэроста- 

° товъ, съ малой скоростью движен1я, относительная поверхность греб- 

ныхь винтовъ должна бы быть громадной (чуть не равняться площади 

поперечнаго сфчен1я). А такъ какъ она на практик% была, незначитель- 

на, то громадная доля работы двигателей должна у нихъ была пропа- 
дать даромъ (буквально— тразииться на вътеръ). 


В 


Краткое описаые опытовъ сопротивлевя воздуха, 


1. (Фиг. 2) покажеть намъ приборъ, при помощи котораго я опре- 
д$лиль сопротивленше воздуха продолговатымъ т$ламъ (въ род нашего 
аэростата) ири движении ихъ со ско- 
фостью одною метра. 
| 2. Ивпытываемыя тЪла ограничи- 
_вались поверхностями вращен1я, полу- 
ченными отъ движен1я дуги окружно- 
сти вокругъ ея хорды. ДЛаметръ сред- 
няго поперечнаго сЗченйя всЪхъ тЪлъ 
имфлъ около 10 сант., а площадь по- 
перечн. сч. отъь 80 до 82 кв. санти- 

_ метровъ. 

3. На одинъ конецъ стального 
«стержня (фиг. 2) надЪвалась испыты- 
ваемая форма (я дЪлалъ ихъ изъ бумаги), а на другой — небольшая 
пластинка. Направлен!е движен1я прибора совпадало съ направленемъ 
испытываемой продолговатой формы и было нормально къ направленю 
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торизонтальнато стержня и отв$еной пластинки. Передъ началомъ. по- 
ступательнаго движен!я старались стержень удержать отъ малфйшаго 
вращен!я на остр1В. При многократныхъ опытахъ пластинка урЪ$зыва- 
лась или перемфнялась до тзхъ поръ, пока давленше на неё встрЪчнаго 
воздушнаго потока не равнялось продольному давлению на форму. Это 
было тогда, когда поступательное движеше не заставляло вращаться 
стержень (центры давлен!й были на равномъ разстояни отъ острия). 
Въ такомъ случа, отношен!е площади пластинки къ плошади нииболь- 
шато поперечнаго сВчен1я формы я называю коэффищентомъ сопротив- 
лен1я испытываемой формы. 


Вотъ еще данныя объ этихъ формахъ (2)и результаты опытовъ съ ними: 


4. Длина формы. 21, 32, 42, 52, 62 сант. 
5. Поверхность ея. 440, 670, 880, 1080, 1300 кв. вант. 
6. Площадь пластинки 20, 18, 19, 2 24 кв. сант. 


7. Воэффиц. сопротивл. 0,250; 0,222; 0,235; 0,259; 0,296. 


Поесл$дняя строка получена отъ дфлен1я площадей равнаго сопротив- 
лен1я (6) на площадь наибольшаго поперечнаго сфчешя, т. е. на 80 
или на 82 (2). 

8. Разсматривая коэффищенты сопротивлен1я, видимъ, что наи- 
меньшее сопротивлен!е. оказывается у формы, длина которой почти въ 
при ‘раза больше высоты. Итакъ, съ увеличенемъ продолговатости, 
или остроты т%ла, его сопротивлен1е сначала уменьшается, а затЗмъ 
возрастаетъ. Это будетъ понятно, если мы допустимъ существование 
трен!я воздуха о т$ло: 

3. Тотъ же приборъ не только доказалъ `существоваве треня, но 
и далъ возможность опредзлить его коэффищентъ. Для этого продол- 
говатая форма снималась, а ва мЪсто ея укрФфилялось подобе флага 
или флюгера, расположеннаго всегда по направлен1ю движения. 

10. При движен1и со скоростью одною метра, отношен1е площади 
нластинки равнаго сопротивлен1я къ двойной площади большей тру- 
щейся плоскости (принимались въ расчетъ обЪ ея стороны) равнялось /ьв. 

11. Умножая поверхность (5) каждаго испытываемаго т$ла на по- 
лученный коэффищенть трев1я (1/3) и вычитая эту величину трен!я 
изъ площадей равнаго сопротивлен1я (6), найдемъ слёдующия числа; 

ху 


ИХ 
2 1241, 6,45, 3,3. 2.513 1,59 кв. сант. 


С 


Изъ этой строки выводимъ приблизительно вЪрный та Хх” 


13. Сила, необходимая для раздешаная воздуха (не сы ИВО) 
‘обратно пропориональна квадрату продоловатости т ие — 


14. Дальнфйцие опыты (9) съ аппаратомъ убЪдили | еня, что коздр- 
фищенть треня обратно пропорщоналенъ с: вносеная трущейся 
1 у 

поверхности, т. е. выражается формулой ——- ВУ т (У) есть скорость 


поверхности в метраж. 
15. Зная законъ (13), опредЪляющий силу раздвиган1я воздуха, 
или сопротивлеше оть инерщи, и законъ трешя (14), не трудно уже, 
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 ‚ Чието эмпирически, составить и формулу ед 
общаго сопротивлен!я воздуха т$ламъ при- 
нятой нами простёйшей формы (2). Такимъ 
образомъ получимъ формулу третью, первой 
главы. 

16. Для непосредственнаго опред лен1я 
коэффищентовъ сопротивления продолгова- 
тыхъ тёль (2), при большихъ скоростяхь 
движен1я, я устроилъ приборъ (фиг. 3), ©о- 
стояпий изъ двухъ горизонтальныхъ трубъ, 
укрзпленныхъ на треножникЪ; он имфли 
въ длину около 75 сант. и въ отверети 
около 25 сант. Въ одной изь нихъ помф- 
щалась на стержн$ (фиг. 2 и 3) испытыва- 
емая форма, а въ другой пластинка; стер- Фиг. 3. 
жень, конечно, проходиль въ трубы черезъ особыя отверстя и средняя: 
часть его, какъ всегда, вращалась свободно на острЁВ *). Трубы выно- 
сились на крышу и етавились по направленю в$тра. Я становился 
сбоку и смотр®лъ въ промежутокъ между двумя трубами на стержезвь,. 
чтобы замфтить, ва какую его половину давлен1е воздуха было больше, 
т. е. какая его половива перетягивала, 

Мною испытывалась форма въ 62 сант. длины (4}. Скорость взтра 
въ мЪст$ наблюден1я постоянно и быстро измнялась, переходя отъ 0- 
до 5 метровъ въ секунду. Я употреблялъ посл довательно, въ роли пла- 
стинокъ равнаго сопротивлен!я (6), мВдныя монеты съ площадями въ 
11, 8 и вЪ 6,2 кв. сант. Когда екорость вфтра мала, перетягиваетъ 
форма, но лишь скорость вЪ$тра достигаеть 2—3 метровъ — перев$съь 
на сторовЪ пластинки (площ. ==11,5; соотв тствуюций коэффищенть==1/). 
При скорости около 4 метровъ, перетягиваеть площадь въ 8 кв. сант.; 
соотв тствующий коэффиц.=Уо. При скорости, большей 5 метровъ, пе- 
ретягиваеть даже монета съ площадью въ 6, кв. сантим.; соотвфт-- 
ствуюц!й коэффищенть будетъ Из. 

Вс эти опыты приблизительно согласуются съ нашими форму- 
лами, основанными на другихъ опытныхъ данныхъ (гл. 1, форм. 3). 

Коэффищенты сопротивлен1я продолговатыхъ тфлъь, при малыхъ 
скоростяхъ движеня, поражаютъ своей значительной величиной (см. 7). 
Такъ для тфла съ продолговатостею 5,2 и при секундной скорости 
движен!я въ 1 метръ, коэффиц. сопротивлен!я составляетъ 0,259, - И 
около 1/4. Но то же отчасти мы замфчаемъ и при движении, ‚< алой 
скоростью, продолговатыхъ тзлъ въ водЪ. Такъ опыты съ дерёвяннымъ 
тфломъ, принятой вами ‘формы и съ продолговатостью бесили коэф- 
фищенть около '/з; скорость движеня при этомъ опыт \не = была опре- 
дЪлена, но была менЪе у метра въ 1 секунду. Ре 

Я д$лалъ еще многе опыты’ съ поверхностя: и `другихъ формъ. 
Такъ для шара и цилиндра, при скорости около `12го метра, я полу- 
чиль коэффищенты %\/ и 0.6. Для большихъ скоростей коэффиц. сопро- 
тивлен!я шара близокъ къ 0,4. 





ИИ 





*) Внутри трубъ были натануты проволоки, мфшающ!я чрезмфрнымъ качанямъ 
и уклонен!ямъ формы. 
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17. Опыты съ движешемъ тЪла (фиг. 2) удобны только при ма- 
лыхъ скоростяхъ движен!я; при большихъ-же — испытываемая форма, 
если опа довольно продолговата, принимаетъ наклонное положенше и 
выводы становятея ошибочны. Опыты на вфтру, при неподвижности 
тфла (фиг. 3), также далеко не безукоризненны и во всякомъ случа$ 
трудны въ виду того, что н-жный аппаратъ нужно часто переносить 
и въ виду того, что скорость вЗтра чрезвычайно измЪнчива (въ особен- 
ности между зданями) по направлен1ю и величин». 

18. Поэтому, въ послЗднее время, производя повфрочные опыты, 
я придумалъ ихъ дфлать по совершенно новому методу и при искус- 
ственномъ вЪтр$ (лопастная воздуходувка—родъ большой вФялки). Пока 
мною только производился экспериментъ съ моделью въ 42 сант. длины 
(см. 4). Опыты подтвердили данныя нами формулы, и для взятой 
модели я получаль коэффищенты сопротивленйя постепенно умень- 
шающеся съ увеличенемъ быстроты искусственнаго воздушнаго потока 
(до 14). 

19. Новые методы позволяютъ производить изслВдованя во всякое 
время и съ достаточною точност!ю; они также весьма удобны и для де- 
монстрирован1я. Современемъ, над юсь, дать подробный отчетъь какъ о 
старыхъ своихъ опытахъ, такъ и о новыхъ. 

К. Цолковскай. 


Декщонный приборъ для пов$рки закона, Бойля-Мар!отта, 
и изслфдован!я упругости паровъ. 


Для повфрки закона Бойля-Марютта въ курсахъ физики рекомен- 
дуется по большей части извБетный приборъ Марютта. Упоминан!е объ 
этомъ приборЪ можно оправдать его историческимъ значенемъ, что же ка- 
сается его практическаго примЪнен1я, то по многимъ обстоятельствамъ 
оно является затруднительнымъ *). Позволимь себЪ привести здЪсь опи- 
сане прибора, болЗе удобнаго для демонстрирован1я указаннаго закона 
служащаго одновременно и моделью сифоннаго барометра, а также при- 
годнато для демонсгрирован!я свойствъ насыщенныхъ и пригрЪтыхь 
паровъ. А. 
Устройство прибора. Приборъ состоитъ изъ вертикальной доски ММ 
(около 2 метровъ высоты), несущей на передней своей сторон содле- 





*) То обстоятельство, что приборъ Марютта представляетъ изъ ебу’ два, совер. 
шенно самостоятельныхъ инсгрумента (одинъ для давлей низшихь-уругой — выс- 
шихъ атмосферчаго), двлаетъ употреблене прибора нЪ%сколько Е Запасъ 
ртути для этихъ приборовь долженъ быть весьма значительньмъ, вол! стые чего при- 
боръ является час1о ведоступнымь по своей дороговизнВ для-учебнаго заведен1я, не- 
располагающаго большими средствами. КромБ того отсутстыелири прибор$ для давле- 
нй, низшихъ атмосфернаго, ‘постоянной шкаль является немалою помфхою при от- 
считыван1и высоты ртути въ трубаЪ. ДалБе опыты съ этими приборами необходимо 
требуютъ присутств!я барометра, показан1я котораго къ тому же необходимо перево- 
дить на показалйя въ дфлен1яхъ шкалъ приборовь Марлотта (или обратно). Ве эти 
недостатки усгравяются въ описываемомь нами прибор, да вдобавокъ онъ еще и 
находитъ больше приложен й, чёмъ приборы Мар!отта. 
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‚я, замфтныя издали; счеть этихъ дфлешй начинается отъ средины 
‚доски и идеть вверхъ и внизъ. Съ одного бока эта доска имфетъ вы- 
`р$зъ ти, начинающийся немного ниже ея средины и идупий внизъ. Въ 
‚этомъ вырЪзЪ помфщается стекляная трубка АВ (около 4 сш дламетра 
и 50 сш высоты), закрытая пробками Аи В. При помощи этихъ про- 
‘бокъ А и В по оси этой трубки укрЗпляется болЪе узкая (около 1 ст 
въ д1аметрЪ) и длинная трубка с4, переходящая вверху въ капилляр- 
‘ную трубку СГ, снабженную краномъ. В, шарообразнымъ расширенемъ 
ТР и отогнутую на концЪ въ сторону. Ниже! конецъ трубки са при по- 


‘мощи короткой’ каучуковой трубки соединяется съ т - образною труб- 


‘кою ЕСЕ, конець Е которой при помощи каучука же соединенъ съ 
трубкою НГ, прикр$пленной такъ же, какъ и трубка са къ стойк$ ММ. 
"Часть этой трубки 1Н, начиная отъ ея крана К и до края Н, дЪлается 
`по возможности одинаковыхъ разм$ровъ съ соотв$тственною частью 
‘трубки СР (1 сш дламетра и около 80 сш длины, считая отъ крановъ 
до каучуковыхъ смычекъ). Краны К и В приходятся какъ разъ противъ 
‘нулевого дзленя шкалы, а самыя д$леня шкалы прямо отм чаютъ объ- 
-емы равной емкости трубокъ КО и КН. Добавокъ @ трубки ЕЕС со- 
единяется толстостВнною оплетенною 
каучуковою трубкою со стекляною 
трубкою ЭТ (около 4 сш въ д1амет- 
р), укрЪпленной на деревянной до- 
щечкЪ 5. Эта дощечка при помощи 
веревки, перекинутой черезъ блоки, 
находящ1еся вверху стойки ММ, мо- 
жетъ быть перем$щаема вдоль этой 
стойки и закрфилена на любой вы- 
сотЪ. Для закрЗплен1я доски В на, 
данной высотЪ свободный конецъне- 
сущей ее веревки защемляется по- 
мЪщеннымъ сзади доски ММ штор- 
нымъ зажимомъ О (см. части зад- 
ней стороны на правомъ рисунк%). 
Вь трубку ЭТ наливаютъ достаточ- 
ное количество чистой и сухой рту- 
ти (слегка подогрфтой) и приб 
готовъ для Е 
Законъ Бойля-Мар!отта. де нь. 
ки закона, Бойля-Мар!отт& Ноступа- 
ютъ сльдующимъ образомъ: открывъ 
краны К и В, порн тъ доску 5 
и съ нею трубку 8: тавкъ, чтобы 
ртуть заполнила” ОФтбки ВР и КН 
и часть ея ноявилась надъ кранами 
(ртути въ прибор должно быть на- 
лито столько, чтобы при такомъ за- 
полнени трубокъ ВО и КН свобод- 
вый уровень ртути въ ЭТ оставался 
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еще надъ каучуковю трубкою, надфтою на УТ). Шарообразныя раеши- 
рен1я предупреждають могущее произойти при этомъ выплескиван!е- 
ртути. ЗатВмъ одинъ изъ крановъ (вапр. К) закрывается и доска 5 опу-- 
скается на столько, чтобы въ трубку съ открытымъ краномъ (у насъ 
Кр) вошелъь желаемый объемъ воздуха.(для давлейй большихъ атмо- 
сфернаго поменьше). Теперь первою нашею работою будетъ измФрить. 
атмосферное давлен1е, для чего и воспользуемся трубкою (у насъ КН),. 
въ которой воздухъ отсутствуетъ. Трубку ЭТ опускають до тВхъ поръ 
пока ртуть въ трубкЪ (КН) безъ воздуха не опустится, оставляя надъ 
собою Торричеллеву пустоту; отм5чаютъ затЪмъ разность высотъ ртути 
въ этой трубкЪ и трубкЪ ЭТ; она-то и будеть выражать собою  атмо- 
сферное давлеше (сифонный барометръ). Зат8мъ опускаютъ или подни- 
маютъ трубку ЭТ такъ, чтобы объемъ взятаго воздуха изм$нялея въ 
желаемомъ отношен!и въ 1'/., 2 ит. д. раза), отм$чаютъ разность вы- 
сотъ ртути въ трубкЪ ВТ. и трубк® съ воздухомъ, а по этой разности 
и ране найденной высотЪ барометра находятъ упругость запертаго въ. 
трубкЪ воздуха и такимъ путемъ провфряють законь Бойля-Марлотта,. 

Упругость. перегрЕтыхъ паровъ. Для изел$довавня упругости пере- 
гр$тыхь паровъ поступаютЪъ такъ: поднимая доску 5, заставляютъ ртуть. 
заполнить трубки ВО и КЕГ. выше крановъ и кранъ К трубки КН за- 
крываютъ. Зат$мъ очень медленно поднимають трубку ЭТ до тЪхъ 
поръ, пока ртуть. не покажется у отверетля Г,, тогда закрываютъ икранъ 
В, а трубку ЭТ опускаютъ внизъ на столько однако, чтобы торричел- 
мевой пустоты въ закрытыхъ трубкахъ еще не образовывалось. — Вь 
небольшой колбЪ, закрытой пробкою, черезъ которую проходить согну-. 
тая подъ прямымъ угломъ  стекляная трубка, несущая на внзшнемь 
своемъ конц короткую каучуковую трубку, нагрЪваютъ жидкость, пары. 
которой желаютъ испытать, до киц$н1я (для большей демонстративно- 
сти нужно брать наиболзе летучую жидкость, напр. эеиръ; мы однако 
предпочитаемъ оперировать съ виннымъ спиртомъ, при которомъ ртуть 
и приборь меньше подвергаются загрязненю). Когда пары выгонять 
изъ колбы и трубки весь воздухъ, каучуковая трубка колбы надвается 
на трубку Г, нашего прибора *). ЗатЪмъ колба съ содержимымъ охлаж- 
дается до комнатной температуры. Если теперь открыть кранъ В, то 
ртуть. давленемъ пара будеть вытфеняться изъ трубки ГО. Давъ рту-- 
ти опуститься немного ниже крана В, закрываютъ его и, опуская за- 
тЪмъ, трубку БТ, заставляютъ обемъ пара, вошедшаго въ трубку СВ, 
увеличиться, отчего онъ перестаетъ быть насыщеннымъ. Теперь. `бсто- 
рожно открывая `кранъ К, заставляютъ въ трубку КН. войти Столько 
воздуха, чтобы высоты ртути въ трубкахь С). и ОН были одинаковы. 
Если бы вошло слишкомъ много воздуха, то, поднимая трубку” ЭТ и от-- 
крывая кранъ К, легко выгнать воздухъ изъ трубки изАтиь вновь его 
осторожно впускать. Въ конц концовъ у насъ пол чаетея воздух и’ 
прегр$тый паръ въ равныхъ `объемахъ и при 03 диноной упругости, 
какъ это указываютъ уровни ртути въ ба и ОН. Если те- 
перь будемъ опускать (или поднимать) трубку УТ, то замфтимъ, что. 


*) Соединяющая каучуковая трубка должна быть возможно короткою, иначе она 
была бы сплющена внёшнимъ давлешемъ въ слёдующей стад1и опыта, и паръ не имлъ. 
бы велЁдстве этого доступа въ трубку СР. 
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‘уровни ртути въ трубкахъ СО и ВН будуть опускаться или подни- 
`маться, ни опережая, ни отставая одинъ отъ другого, что указываетъ 
на одинаковую изм®няемость объема и упругости взятаго пара съ объ- 
‚емомъ и упругостью воздуха. Но изм$неня объема и упругости возду- 
ха связаны закономъ Бойля, слфдов. и перегр$тый паръ сл$дуетъ тому 
же закону. 

Упругость паровъ насыщенныхъ. Для изслёдован1я упругости паровъ 
'насыщенныхь стоить только’ въ предыдущихь опытахъ не закрывать 
крана В, а давать все время возможность пару изъ колбы переходить 
въ трубку СО. Труб ю КН. вь этомъ опытЪ лучше пользоваться, какъ 
‚ барометромъ. Для окончательной оцфнки упругости паровъ при этомъ 
расположен!и опыта приходится однако н$которое время послЪ опуска- 
н1я трубки ЭТ выжидать; удобнфе поэтому расположить опытъ н%Ъеколь- 
.ко иначе. — На отверсте [№ нашего прибора надЗвается каучуковая 
трубка, соединенная съ воронкою. ЦШоднимая доску БТ заставляють 
ртуть черезъ кранъ В войти въ воронку и зат$мъ поверхъ ртути на- 
„ливаютъ въ воронку испытуемую жидкость. Опуская зат мъ ЭТ, вводятъ 
нЪфкоторое количество этой жидкости подъ краномъ, В и закрывають 
‚его; воронку же удаляютъ. Дальнфйшее опускане ЭТ вызоветъ появле- 
не насыщеннаго пара въ трубкё СО. Если второю трубкою СН поль- 
зоваться, какъ барометромъ, то легко обнаружить постоянство упругости 
пара насыщеннаго при данной температурЪ. Если же по предыдущему 
ввести въ эту трубку воздухъ, то легко убфдиться, что при уменьшен! и 
объема воздуха и пара, упругость воздуха становится больше упругости 
пара, а при увеличени— обратно, меньше упругости пара, что будетъ 
указываться расхождевемъ уровней ртути въ трубкахъ СО и ФН. — 
‘Остановимся еще на зависимости упругости насыщеннаго пара, отъ тем- 
пературы. Введемъ указаннымъ выше способомъ воду въ трубку СР. 
Замфтивъ упругость ея насыщеннаго пара при комнатной температурз, 
впустимъ въ трубку АВ, окружающую СО, пары кипящей воды. Трубка 
‚ СР и ея содержимое начинаютъ нагрёваться, и ртуть въ СР падаетъ. 
‘Спустя н$которое время ртуть въ СО становится на томъ-же уровнЪ, 
какъ и въ трубк ЭТ (или ФН, если кранъ К открытъ). Она остается 
па этой высот, какъ бы долго черезь АВ не пропускали паръ. Упру- 
тость пара въ этомъ случаЪ, значить равна давлен!ю атмосферы, 3 такъ 
‚какъ температура пара при этомъ равна ТОЧЕЁ кип тя подъ атмосфер- 
нымъ давленемъ, то слфдов. упругость насыщеннаго пара при данной 
‘температур равна вн$шнему давленю, подъ которымъ при дан 
‘температур жидкость закипаетъ. 

Намъ остается указать еще, что описаннымъ приборомъ. ню 
‚воспользоваться и кавъ грубымъ воздушнымъ термометромъ,_ ‚для чего 
пришлось бы еще добавить къ нему сосудъ, содержащий воздухъ. Остав- 
.ляя однако подробности этого приложен1я прибора’ въ _ сторон, закон- 
чимъ нашу зам$тку небольшимъ практическимъ сов том мь. Опыты съ 
приборомъ удобнЪе всего производить въ указанномъ” выше порядк$. 
По введеши въ приборъ пара требуется боле или мене продолжитель- 
ное время для просушки. А если еще оперировали съ эеиромъ, то всегда 
‚слЗдуетъ тотчасъ же по окончани опыта вылить ртуть изъ прибора и 
‚очистить ее, а равно и приборъ, отъ загрязненй, причиненныхъ сопри- 
‚ косновешемъ ртути съ эеиромъ. Ф. Ростовцевь (Варшава). 
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Еще 0 влисывани треугольниковъ. 


Въ предыдущей стать (№ 256 „ВЪстника“) для рьшен!и первой 
задачи (фиг. 1) мы построили Л АЕС, подобный данному, на произволь- 
ной лини АЕ. Построеше это можно значительно упростить. Построимъ 
А АЕС, подобный данному, такъ, чтобы сторока ЕС совпадала съ пря- 
мою О; проведя @С подъ угломъ В == @РА, 
мы получимъ искомую линю С@С. Но тог- 
да лин!я АЕ становится излишнею и для 
р8шен!1я задачи достаточно: изъ точки А 
провести линю АС подъ угломъ АСЕ къ 
лини О, равнымъ тому углу С даннаго 
треугольника, вершина котораго должна 
лежатъ на лини Ш’, и изъ полученной та- 
кимь образомъ точки С провести лин1ю 
СС подъ угломъ А@С, равнымъ тому углу 
даннаго треугольника В, вершина кото- 
раго должна лежать на лини О. Отсюда 

Фиг. 1 видно, что лин1я СС составляетъ съ пря- 
‘мою О уголь А, котораго. вершина въ данной точкВ А, а также, что если 
около вписаннаго А АВС опишемъ кругъ, то онъ пройдеть и черезъ 
точку @, такъ какъ /. А@С = ДАВС: 

Въ этой задач вообще получается одно рзшене, но’ есть особен- 
ный случай, когда рёшенй будетъ безчисленное множество. Это будетъ 
тогда, когда найденная выше лин!я СС совпадетъ съ данною 0’. Тогда 
дя всякой точки лини ПО есть соотвЪтствующая точка лини О’, кото- 
рыя вм} ст$ съ А даютъ вершины треугольника, подобнаго данному. Это 
«лучится, если лини Ри’ образуютъ уголъ, равный А, и лин!я, соеди- 
няющая точку А съ перес$ченемъ линй ) и О’, составляетъ съ ними 
углы В и С. 

Задача. Черезъ двЪ данныя точки М и М провести двЪ прямыя 

р ТакъЪ, чтобы можно было вписать 
безчисленное множество треуголь- 
никовъ,подобныхъ данному и им$- 
ющихъ вершину А въ данной точ- ^ 
кф, авершины В иСна искомыхь 
линяхъ. На лиши АМ опишемъ: 
дугу, вы щающую уголь. С, на ли- 
ни АМ— дугу, выфщающую уголъ 
В; черезъ точку `пересёчешя @ 
м пройдутъ искомыя лини МО и 

МО’. Проведя дуги съ обЪихъ сто- 
биг. 2 ронъ хордъ,’получимъ нзекольво. 





р 





рвшенй. 

Разсмотримъ еще зам чательныя свойства, треугольника, вписаннаго 
въ другой треугольникъ, которыя приведутъ къ боле простымъ спосо- 
бамъ рёшевя задачъ. 
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Въ. ДАВС вписанъ 
А КЕМ, котораго сто- 
роны суть А, иж, Около 
треугольниковь АМ, 
ВМК и КГС описаны 
круги, которые нере- 
сЪкаются въ центрЪ 
вращенля О. Лини КО, 
ТО и МО или радусы 
векторы дфлятъ углы 
К, Г, М на части а, 
ВУ 5 7-5. 

Мы видфли (№ 256, 
фиг.-6), ‘что если по- 
вернемь Л КГМ около 
О; то перем щен!я вер- 
шинъ по сторонамъ 
А АВС будуть. пропор- 
пональны  рад1усамъ 

Фиг. 3 векторамъ. Поэтому 
если перемфщен1е вершины М по АВ будетъ равно ОМ, соотвзтетвую- 
щее перемфщене вершины К по ВС будетъ ОК. Велфдстне этого гео- 
метрическое мФсто верпинъ М, : перенесенныхъ параллельно ВС, найти 
`° легко. Повернемь АД КОМ около точки М на. уголь = АМО = ВКО = 

СТ.О, образуемый рад1усами векторами со сторонами ДАВС. Л КОМ 
приметъь положене МН, такъ что @Н будетъ параллельна ВС, такъ 
какъ уголъ. МОК = МСН = 180° —В. Ливя МН и будетъ геометриче- 
скимъ мфетомъ вершинъ М, перенесенныхъ параллельно ВС. Для вер- 
шинъ Г также точно получимъ линшо Ш, повернувъ А КОГ около Г 
на уголь ©, ‹причемъ № будеть параллельно. ВС. Отсюда ясно, . что: 
уголь АМН =7, а уголь П.С =7. Имя одинъ вписанный треугольникъ 
КИМ, подобный данному, мы можемь поэтому легко найти ливи МН 
и М, описать дуги изъ точки К сторонами даннаго треугольника и, 
перенеся точки пересфчен1я параллельно ВС, получимъ м$ета вершинъ 
вписаннаго треугольника, равнаго данному. 

‚с ОСоединивь О съ вершинами ДАВС, увидимъ что углы А, ВиС 
; раздфляются на т же части а, 0,7, 5, 7 и С. Такъ Х ОСЬ = ОК, 

такъ какъ оба они. вписанные, опирающиеся на одну дугу ОГ. Поэтому 

7 до 





Ил «Е-К | АЕЕ-А о 
.. | вя=Ь ‹ 7-5=В ©” 


уё=Мм — «9-0 В 


_ Между этими 6 уравнен!ями одно тождество, такъ Чт То» нельзя опред$- 
лить всЪхъ неизв стныхъ. Означимъ д1аметры онисанныхь круговъ че- 
резъ р, О’ и Г", тогда 

В ту И 


=— аня. Е 
ЗтА ° зшВ зтС 
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Тогда радусы векторы выразятся такъ: 
КО = О'’зшу = "зи; 
ГО = О"зша = Озшб; 
МО = Озш@ = О’звЕ. 


Изь точки К проведемъ д1аметры КО =’ и КЕ =П" и соединимъ кон- 
цы ихъ О) иЕ съ точкою 0; тогда Д КРО=у и / КЕО=Я и такъ какъ 
при точк% О сложены два прямые угла, то лин1я ОЕ прямая. Уголь С из- 
м$ряется половиною дуги КОГ, слЗд. Д ГОЕ =90° — 0; также ДОКМ 
— 90° — В; поэтому 4 ОКЕ =К- 180 —В—С=А--К=180° — (у 
7). Поэтому для опредЪлен1я какого нибудь угла получимъ 


: : "шт (А К) 
' А) да а ИЯ 
Р'зшу = О"зш (А --К-Е7) или №7 р’ — Р”соз (АК) 
Зная 7, найдемъ всЪ проче углы 
6=МЫ—у $=В—7 В=А—5 
&«=К—& я=Ь—в 
Изъ А КПЕ получимъ также 


РЕБ эт (АК) — р" зт (А-НК) 
$17 эшу 


Соединивъ В съ Ди Ссъ Е, получимъ трапешю ВОЕС, въ которой 
углы при В и С прамые. Уголь между ПЕ и ВС равенъ 90° — ©, по- 
чему ВС =а=)Е т 
а @817 ий азту _ 
нь == Бзш(А-Е К) : 

Такъ какъ © опредЪляется по зш, то получимъ двЪ величины ©@и 180° 
—@, соотв тетвующия двумъ возможнымь положен1ямъ треугольника 
КГМ. Если изъ К рад1усомъ КМ опишемъ дугу, то она пересЪчетъ ли- 
вю МН въ двухъ точкахъ Ми М,; если для М уголъ ©, то для М, 
будетъ 180°—0. Наименьшая сторона КМ будетъ равна, перпендикуляру 
изъ К на линю МН, равному 








КМ зто = 181о = 8 # 5 
Е ур (АЕК <” 
$) 


Поэтому 





Треугольникъь ВОС со Д ОКЕ, такъ какъ углы ихъ равны.. 


ВО: 0! = С0:0"= а: РЕ = япо, 
поэтому и 
В0—=Озше 00=0’зше АО= Рае — 


что также слЗдуеть изъ треугольниковь АО и тп; у 
Отсюда получаемъ сл дующее замфчательное о ‘отношенше: 


АО :ВО:С0=р:0': 1". 


Это даеть еще способъ рёшешя этой-же задачи. Раздфливъ сторону АС 
въ отношени О:Г", сторону АВ въ отношеши О:О’ и изъ точекъ дЪ- 
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лен1я возставивъ перпендикуляры, въ пересЪчен1и получимъ центръ вра- 
щен1я О. Соединивъ его съ вершинами А, В и С, получимъ вс углы 
а, В, 7, $5 7 и б. Изъ средины ОС возставимъ перпендикуляръ и пере- 
сфчемъ его дугою, описанною рад1усомъ `/ О” изъ точки С. Въ точкахъ 
перес5чен!я получимъ центры круговъ О” для двухъ рфшенй. Изъ 
этихъ центровъ опишемъ круги и получимъ точки Ки Г. То же от- 
носительно АО и ВО. 


Отр3зки сторонъ выразятся такъ: 
и ВК — О’ (®--7) КС=О"зщ (@ —9) 
Можне также опредЪлить рад1усы векторы по формул 
КО —= 0'’эшу, 


т. е. если на лини ВО отложить даметрь 0’ и изъ конца опустить 
перпендикуляръ на ВС, то онъ будетъь равенъ КО. Описавъ имъ дугу 
изъ О получимъ мфста вершины К для двухъ рфшенй. 


А. Веребрюсовь (ЕЪльцы). 


Два занфчашя по поводу статей Г. Бархова «0. температур солнца» и 
«065 уиеньшени скорости вращевя земли около оси». 


Въ № 241 „В$стника Опытной Физики и Элементарной Матема- 
тики“ была помфщена статья Г. Барховапо одному изъ интереснй- 
шихЪ вопросовъ астрофизики, по вопросу о томъ, какимъ образомъ мо- 
жетъ возмфщаться убыль солнечной энергии, непрерывно расходуемой 
путемъ радлащи. Въ сожалфн!о авторъ статьи, остановившись на кри- 
тическомъ раземотр$н!и старыхъ гипотезь Мейера и Гельмгольца, обо- 
шелъ полнымъ молчанемъ гипотезу боле ноздняго происхожден1я, ка- 
сающуюся вопроса о „питанши“ солнца. Эта посл®дняя гипотеза была 
обнародована извфстнымъ электрикомъ Вилльямомъ Сименсомъ въ 1882 
году и надЪфлала много шума въ западно-европейскомъ ученомь мЪ, 
Въ высшей степени талантливое изложене идей Сименса о солнечномъ 
процессе можно найти въ сочинети „Лекши и р$чи Александра, Три- 
горьевича Стол$това“ (изд. 1897 г., стр. 67—72). © 


Относительно второй статьи Г. Бархова „Объ умень при скоро- 
сти вращен1я земли около оси“ (В$с. Оп. Ф. и Эл; Мат. № ) считаю 
нелишнимъ замфтить, что вс т% общеизвЪстныя св Аня о вмяни 
приливовъ и отливовъ на продолжительность зв$здных»)\сутокъ, кото- 
рыя Г. Барховъ посл$ „долгихъ тщетныхъ поисков» в русской и ино- 
странной литератур$“ извлекъ наконець изъ н%; ецкой книги „АПее- 
шеште Ехакиоде, Напп, Нось%евег, РоКкогпу“ можно встр№тить и на 
русскомъь языкВ въ сочинеши „П. Г. Тэтъ. Обзоръ нЪкоторыхъ изъ 
новфйшихъ успВховъ физическихъ знан!й“. (изд. 1877 г. етр. 156—-159). 





Ал. Вилыельмининь. 


Интересная оптическая иллюзия, 
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На прилагаемомъ рисункЪ изображены" интересный примфръ р%з- 





Фиг. 1. 


ИЗОБРЬТЕНТЯ и ОТКРЫТТЯ. 


кой оптической иллюз!и, заимствован- 
ный нами изъ № 1252 журнала „ Та 
Мабите“ и присланный ‚редакщи того 
журнала однимъ изъ ея ‘австрал йскихъ 
корреспондентовъ. 


06$ фигуры Аи В,: изображен- 
ныя на чертеж 1, совершенно одина- 
ковы по своимъ размфрамъ, хотя верх- 
няя кажется значительно меньшей. 
Чтобы разрушить иллюз!ю, достаточно 
соединить прямою точки Си ДО. Прз- 
мая СП окажется параллельной ‘пря- 
мой ЕЁ. 


Элементы Уагпоп’а.— Уагиот видоизм$ нилъ элементъ Лекланше 


слздующимъ образомъ: положительный 
электродъ состоитъ изъ угля, окружен- 
наго перекисью марганца; все это по- 
м+щается въ полотнянный мфшокъ, ко- 
торый поддерживается трельяжемъ изъ 
тонкихъ палочекъ (фит. 1, 1). Въ этомь 
трельяжЪ дЪлаются кромЪ того отвер- 
сетя для уменьшен!я внутренняго со- 
противлен!я. Клемма на углЪ снабже- 
на винтомъ, нижняя поверхность ' ко- 
тораго, для лучшаго контакта, покры- 
та, серебромъ. Элементъ даетъ очень 
постоянный токъ и не образуетъ пол- 
зучихъ солей. 
Кром$ этого элемента г. УМагпоп 
фабрикуетъ еще маленьме сухже эле- 
‘менты (фиг. 1, 2), которые имфють 5 
ет вышинн, 4,5 ем ширины и 3 ст 
толщины и заключены въ Цанковый 
сосудъ. (Га Майе). 












































Щ. 
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РАЗНЫЯ ИЗВЗСТИЯ. 





- Иервое присужден1е преми имени Н. И. Лобачевекаго.— 
22-го октября сего года въ актовомъ зал Казанскаго Университета состол- 
лось торжественное зас дан!е Физико-Математическаго Общества, на кото- 
ромъ было провозглашено первое присуждев!е этой преми, учрежден- 
ной Физико-Математитескимъ Обществомъ на капиталъь въ 6000 руб., 
собравный по международной подпискЪ. На соискав!е прем!и было пред- 
ставлено къ 22. октября 1896 года девять сочиненй (въ томъ чиелЬ 
три изъ Франщи, два изъ Гермав!и, одно изъ Итали и три изъ Сое- 
диненныхъ Штатовъ) и одно было прислано уже въ 1юн% текущаго года. 
Это послЗднее, какъ предетавленное послЪ срока, отложено до ел$ду- 
ющаго конкурса. Избранная Физико Математичесвимъ Обществомъ ко- 
мисс1я изъ профессоровъ А. В. Васильева, 0. М. Суворова, П. С. На: 
зимова, Д. И. Дубаго, Д. Н. Зейлигера и прив.-доцентовъ А. П. Котель- 
никова и Д. М. Синцова изъ числа представленныхъ сочиненй два не 
нашла возможныхъ принать на соискане премши (одно представлено въ 
рукописи, другое напечатано ране 6-ти лЗтъ до 22 октября 1897 —дня 
присужден1я премм). Изъ числа остальныхъ прем!я присуждена проф. 
борвиз’у Гле за его капитальное сочиненше: ТВеоме 4ег Тгапчюгтао1$- 
отирреп,—В. Ш. Отзывъ объ этомъ сочинени даль по приглашен!ю 
Физ.-Матем. Общества проф. Гёттингенскаго Университета Феликсъ 
Клейнъ, извфстный авторитетъ по вопросамъ не-евклидовой геометрии. 
Общеетво присудило ему за его отзывь золотую медаль имени Н. И, 
Лобачевскаго, счастливое возможностью выдать первую медаль Н. И. 
Лобачевекаго ученому. болфе везхъ другихъ изъ нын® живущихъ со- 
дфйствовавшему распространен1ю извЪстности нашего соотечественвика. — 
Почетные отзывы присуждены Г. @бгага, проф. Лицея Ампера въ Па- 
рижВ (на основан!и отзыва проф. 0. М. Суворова), проф. Неаполитан- 
скаго Университета Е. Сезаго за, сочиневе: [ле210п1 41 сеотейча ши’т- 
зеса (отзывъ проф. Д. Н. Зейлигера) и @. Кощепб за сочинев!е: Нурег- 
езрасе А я—1 4ппепз!0пз (отзывъ проф. Ц. С. Назимова). 


Докладъ комисаи и отзывы о сочиненяхъ, получившихъ премю, 
будутъ напечатаны въ 751 тома УШ „Извфемй Ф.-М. Общ.“. 


->- Новая астрономическая прешя. Избранный Физико-Математи- 
ческимъ Обществомъ въ почетные члены проф. астроном1и Казанскато 
Университета Д. И. Дубяго пожертвовалъ въ Ф.-М; Общество 1000-руб. 
на учреждене преми его имени--съ т$мъ, чтобы премя была) не ме- 
нфе 100 рублей, выдавалась за сочинен!я по астрономии, отличаюцияся 
самостоятельностью и несомннною даровитостью автора етудента Ёзз. 
Университета или посторонняго лица. Прем!я будетъ выдаваться лишь, 
когда Д. И. оставить службу въ Казанскомъ Универ у ет, до тъхь-же 
поръ капиталъ долженъ варостать процентами. СУ ДА 6; 







| 
-Ф- 2 ноября (н. с.) скончался профессоръ физики въ Высшей Технической 
Школф въ МюнхенЪ д-ръ бойнсйе, 55-ти лфтъ оть роду. 
-Ф- Въ видахъ объединения всфхъ производящихся въ Росаи метеорологи 
ческихъ наблюденй, предположено созывать перодически съ$зды изъ представите 
лей заинтересованныхъ въ этомъ дфлЪ вфдомствъ и завфдующихъ отдфльными сф > 
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тями, а также сосрелоточить вс$ общеметеорологическя наблюден!я, какимъ-бы 
вфдомствомъ они ни производились, въ Главной Физической Обсерватор!и, причемъ 
так1я наблюден!я будутъ производиться по академическимъ инструкшямъ и по про- 
вфреннымъ Обсерваторею инструментамъ. (Рус. Лист.). 

-Ф- Отд$лешемъ Ученаго Комитета министерства народнаго просвфщен!я вы- 
работанъ списокъ среднихъ учебныхъ заведен, курсъ которыхъ признается доста- 
точнымъ для долущея ихъ воспитанниковъ къ повфрочнымъ испытанямъ для по- 
ступлен!я въ выспия техническ!я училища. (Рус. Лист.). 


Е ->- У отдфль ИмпеРАТОРСКАГО Русскаго 'Гехническаго Общества устраиваеть 
въ 1898 году пятую Фотографическую Выставку въ С.-Петербург — съ цфлью вы- 
яснить усп$хи, сдфланные фотографлей въ течене послфднихъ лЪтъ. Выставка от-. 
кроется 8 февраля и продолжится отъ 6 до 8 недфль. Къ участ въ Выставк$ при- 
глашаются русск!е экспоненты. На Выставку принимаются всф предметы и принад- 
лежности, касаюциеся фотографии. Лучиия изъ выставленныхъ произведен!й будуть 
награждаться медалями отъ имени ИмпЕРАТОРСКАГО Русскаго 'Техническаго Общес- 
тва. Устройство Выставки, племъ и расположен!е выставляемыхъ предметовъ и во- 
обще распоряжен!е всфми дфлами Выставки и всфмъ хозяйствомъ ея возложено на 
Распорядительный Комитетъ. 

Желаюцие участвовать могутъ получать подробныя правила, касаюпияся Выс- 
тавки, для чего слфдуетъ обращаться письменно въ Распорядительный Комитетъ \ 
Фотографической Выставки (СПБ., Пантелеймоновская ул., № 2). 

Всфмъ фотографамъ, имфющимъ‘ мастерскя и фотографическя заведения, 
были посланы отдфльныя приглашен!1я. Лицъ не получившихъ таковыхъ, просятъ 
написать о семъ въ Распорядительный Комитетъ. 


-Ф- Въ № 258 „ВЪстника“ мы помфстили изв ст!е о таинственныхъ крикахь 
о помощи, слышанныхъ у береговъ Шпицбергена и приписанныхъ Андре и его сиут- 
никамъ. 

Для изслфдован!я причины этихъ криковъ отправилась экспедищЯ 24-го ок- 
тября (5-го ноября) на суднЪ „\У1сюма“. Какъ сообщаютъ въ „Ве!|. Гос. Ап2.“ изъ 
'Тромзэ, въ м$стныхъ мореходныхъ сферахъ, держатся того мнфн!я, что слышанные 
на Шпицберген$ крики не приналлежатъ Андре и его спутникамъ. Хотя мноме и 
полагаютъ, что это могли кричать птицы, тфмъ не менфе преобладаеть убЪждене, 
что что кричали, повидимому, члены экипажа какого-либо пострадавшаго сулна, 
очень можетъ быть судна „бреей“, котораго ждуть не дождутся въ Ставангер 
изъ Ледовитаго океана. Экипажъ „У1сюма“, отправившейся на поиски, состоитъ 
изъ 15 человЪкъ. 

Есть еще мнфн1е, что крики могли быть изданы китами-самками, крикъ ко- 
торыхъ, если онъ вызванъ страданемъ, очень напоминаетъ человфческ!й голосъ. 


ЗАДАЧИ. 







№ 475. Разложить на простыя дроби выражене 


(@Ны- с)? — 2(а6 Не -- садз-- Забе_ 
2 — (а-Н о с)? - (ав ве - са)х — абе. 4 





22 
^х 


№ 476. Найти наименьшее цзлое положительное значен!е х, при 


которомъ выражене 
1.2.... &—1х 


дЪлится на 2800, 74359, 569тв, 
| Е. Буницкй (Одесса). 
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№ 477. Решить уравнене: 
== 4%. 
(Заимств.) 4. Охитовичь (Сарапулъ). 


№ 478. Дана трапешя съ параллельными сторонами АД и ВС. 
На сторон$ ея СШ найти точку О такъ, чтобы 


АО: ВО = 00:00. 
3. Колтовский (Харьковъ). 


№ 479. Черезъ двЪ данныя точки провести параллельныя прямыя 
такъ, чтобы черезъ пересВчен!е ихъ съ данными двумя параллельными 
прямыми образовался ромбъ. 


(Заимств.) Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 480. Изъ уравненй 
\ р=а.п 


, О: 2апт _ 
Уд — а? — а? 


р =2п Иа — И 4? — а? 





р дп" И 2? — 4 — п? 
Ур 47 — а? 


ИСКЛЮЧИТЬ @, № и ги показать, что 





2Рр . 
Р-р 


Н. Николаевь (Пенза). 


М 








ее. 5 


№ 3537( 3 сер.). На сторонахъ ВС, АС и АВ тр ка АВО’ взаты 
 соотвётственно точки (4,, 42), (Вл, В,), (С,, С,), такъ чт (ВИ, =А, С, 
СВ, = ВА, АС, = С.В. \\ 

Показать, что точки встрчи прямыхь АВи дан ВО и В.С, 
АСи 4,05 лежать на одной прямой. $5 

Пусть точки ветрфчи прямыхъ АВ и А.В — и В.С, АЦи 
А, С, будуть соотвфтетвенно Л, Еи Е. По теорем | Менелая*) имфемъ: 


*) См. „Новая геометр1я треугольника“, ХХ сем., стр. 30. 


№: 
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ВО.АВ.4,С= А. В.С. 45 В 
СЕ. АВ». ВС, = ВЕ. В.С. АС! 
АЕ. ВС, . и @= СЕ. АС.. АВ. 
Перемноживъ почленно эти равенства и сокративъ полученное. на 
равныхъ множителей, получимъ 


АЕР.ВО.СЕ= АО. ВЕ. СЕ, 
откуда слфдуетъ, что точки 0, Е, Е лежатъ на одной прямой. 


М. Зиминь (Орелъ); Я. Полушкинъ {с. Знаменка). 


№ 365 (3 сер.). Показать, что если г есть радлусъ круга, вписан- 
наго въ треугольникъ, а р — полупериметръ того же треугольника, ‘го 








р > 21. 
Если а, 6, с будуть стороны треугольника, то средняя ариемети- 
ческая величинъ р) — а, р— 6, р—с будеть — 
ИмЗемъ 
ву 
= №. АЯ ИТ Г У ° 
отсюда З (р— а) (р )(р— с); 
23 > 271 (р—а 0—В(ф— о 
>27 (р— а) (в (р— 0) 
р 
ИЛИ р’> 271". 


Лежебокъ и Г, (Ив.-Вознес.); М. Зиминь (Орелъ). 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


ВиЙеНи 4 а Зоб 6 Азфропоицие @е Рнапее. _ 





У 

1897. — № 3. же 
Т/беИрзе фофае 4е Зое йи 9 Аойф 1896. А. Наяфу, Экспедамя, снаря- 
женная Императорской Академей наукъ для наблюден!я полнаго‹\соднечнаго затме- 


ня 9 авг. 1896, отправилась на Новую Землю въ такомъ составЪ:\\директоръ Пул- 
ковской обсерватор!и Баклундъ, князь Голицынъ, его ассистенть)Р ьдбергъ, астро- 
номы Костинский и Гансюй, зоологь Якобсонъ. Въ ра экспедици нахоз 
дились: фотографический рефракторъ параллактической установки съ объективом 
то сант., коротко. фокусный объективъ Цейса-Краусса дааметромт въ 7 сант., и обык- 
новенный фотографический аппаратъ. При помощи перваго получено 4 снимка, при 
помощи 2-го вся корона и при помощи третьяго „ВаПу Беааз“ т. е. выемки въ сол= 
нечной хромосфер%Ъ, видимыя вслфдств!е проэктирован1я на неё лунныхъ горъ. 

Во время полной фазы темнота была неполная; корона была матово-серебри-. 
сто-б$лаго цвфта, протубёранцы — ‘розово-краснаго, поглощающий слой солнца — 





_ 299. 


Желтовато - бЪлаго. Сравнеше полученныхь фотографАй короны съ наблюдевями 
солнца въ дни, предшествовавиие затмен!ю, показываетъ. что наиболфе длинные лу- 
чи короны соотв$тствуютъ м$стамъ наибольшей эруптивной дфятельности солнца— 
мЪстамъ наибольшихъ протуберанцъ. Гипотеза, приписывающая корону извержен!- 
ямъ „короня“ (гипотетическаго элемента, спектръ котораго характеризуется зеле- 
ной лишей А = 531,7 пит.), является правдободобной, тфмъ болфе что скорость, не- 
обходимая для того, чтобы выбросить его на наблюдаемую высоту, равная 400 кил., 
наблюдается въ извержен!яхъ водорода въ протуберанцахъ. Обций видъ короны по- 
слфдняго затмен1я таковъ: полярные лучи свфтлы, коротки и расположены въ видЪ 
вЪфера симметрично около оси солнца, лучи же въ мЪстахъ, близкихъ къ экватору, 
гораздо длиннфе и стремятся къ параллелизму съ экваторомъ. Сравнивая изображе- 
ня короны, соотвфтствуюция моментамъ различной напряженности солнечной дф- 
ятельности, Гансюй приходитъ къ заключеншю о существовании т$сной зависимости 
между обоими явленями, а именно: 


т) во времена тахипии?а солнечной дфятельности въ форм$ и расположен!и 
лучей короны не зам$тно никакой правильности; 

2) по мфрЪ приближешя къ пипипии’у полярные лучи укорачиваются, при- 
нимаютъ форму вЪера, причемъ величина дуги, служащей основашемъ вЪеру, ста- 
новится все больше и больше; экватор!альные лучи удлиняются и стремятся къ па- 
раллелизму съ экваторомъ. Это наводитъ на мысль, что вещество короны подвер- 
жено дЪйствю центробЪжной силы и слфд. участвуетъ во вращен!и солнца около 
оси. 

Ганскй высказываетъ такое предположеше: не обязанъ-ли зодлакальный свЪть 
‹воимъ происхождешемъ именно этому веществу короны, выброшенному и разс$- 
_янному въ плоскости солнечнаго экватора? 


Г?6сИрзе 104е 4е Зо]е! ап Тароп. Н. Деязапахе;.—Экспедищи, отправив- 
шейся въ Японю, не посчастливилось, такъ какъ небо въ день затмен!я было по- 
крыто облаками; только послЪ перваго контакта слой облаковъ нфсколько порфд$льъ, 
такъ что оказалось возможнымъ получить шесть фотографий. Хотя изображен!я ко- 
роны получились и расплывчатыя, тфмъ не менфе Оез1ап4гез приходить къ т$мъ же 
заключенямъ относительно вида короны, къ какимъ и Гансюй. Наблюденный фактъ 
` можно объяснить какъ эруптивной гипотезой, такъ и электрической. Первая выше 
изложена Ганскимъ. Согласно второй въ высшихъ слояхъ солнечной атмосферы про- 
исходить нфчто подобное явлен!ямъ, открытымъ Круксомъ и Рентгеномъ: катодные 
лучи, исходяцие изъ наэлектризованныхъ слоевъ, лежащихъ надъ факелями, сооб- 
шають фосфоресценшю космической пыли, разсЪянной вокругъ солнца; по мфръ 
приближен!я къ эпох$ пипипии?а пятна и факелы —источники катодныхъ лучей — 
приближаются къ экватору, почему и корона принимаеть наблюденный во время 
этого затменйя видъ. 

$0с1е{6 Азбгопопи ие 4е Егапее. Зёансе 4и 3 Ебомег. 

ОЪзегуа Я онз 4е 1а р1апё{е Магз раг 6. У. ЗсШараге]Ш. С. Е. Четвертый 
мемуаръ Ск!апарелли относительно Марса содержитъ совокупность наблюден!й во 
время оппозиши 1883 —4 года за перодъ времени съ 5 ноября по 9 мая, въ тече- 
ше котораго было только 16 ночей, удобныхъ для наблюдешй. На основаши сово- 
купности наблюденй Ск!апарелли составилъ карту Марса между 608 С. и Ю-ш - 
роты, каковая и приложена къ статьф. Изъ 31 двоен!й каналовъ и озеръ, замфчен- 
ныхь въ 1881—2 гг. снова видно 18 и кромЪ того замфчено 7 новыхъ. В%\нроме- 
жутокъ времени съ 18 декабря по 9 мая область полярныхъ сыфговъ пр 
рам уменьшилась съ 40% до 15% т. е, съ 2400 кил. до 900; тахипит ка и про- 
тяжен!я полярныхъь снфговъ пришелся чрезъ 50 дней послЪ весов равноден- 
ствя. \ 





ЗиЙе 4ез офзегуа 1013 4е Магз Фа ез & Гофзегуа{о ге 46 Уиу15у. Наблю- 
денНя съ 25 ноября по го января.,Двоятся: Гангъ, Ямуни, Евфрать ‚’Гидекель, Тг!\1- 
ит СВагопаз. $ 


Га фешрбгафаге @е 1?’езрасе, Сй. Ед. СиШаите. Тёипературой какой-нибудь 
точки пространства будемъ считать ту температуру, которую приняла-бы абсолютно 
черная и совершенно проводящая сфера, помфщенная въ этой точкЪ. Принимая за- 
КонНЪ Стефана, по которому энергя лучеиспускан1я пропоршональна 4-й стенени аб- 
солютной температуры и считая температуру солнца въ 7000°, получимъ для любой 
точки земной орбиты темп. - 65°С. Этой температуры не сл$дуетъ смфшивать съ 
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той, какую приняла-бы упомянутая сфера близъ земного шара, ибо если ее пом$- 
стить близъ освЪщенной солнцемъ стороны, то нужно принять во внимаше, что зем- 
ной шаръ задержитъ часть лучеисиускан!я въ небесное пространство. если же ее 
помфстить съ тфневой стороны, то температура опредЪфлится изъ ур-я: раллащя, 
полученная отъ земли == рад1ащи въ небесное пространство; для послЪдняго случая, 
если принять среднюю температуру неосвфшенной части земли въ О°С и пренебречь 
влянемъь атмосферы, получимъ— 44° С. 


Для точекъ, расположенныхъ: 


на орбитахъ получимъ температуры 
Меркур!я -Е 1560 С 
Венеры -- 94 

Марса + 32 
Астероидовъ — 9 
Юпитера — 49 
Сатурна — 80 

Урана о 102 
Нептуна = 132 


Для вычислен!я температуръ за предфлами солнечной системы д$лается пред- 
положение, что отношен!е свфтовой радлаши къ полной у всЪхъ звфздъ то же, что 
и у солнца; въ такомъ случа$ для звЪзднаго пространства получается 5°,6 абс. темп. 
т. е. — 267,40С. 

МопуеПез 4е 1а З@епее. Уаг16%6з. Январьское пятно на солнц (см. февраль) 
снова появилось въ февралЪ, но уже раздвоеннымъ; большая изъ частей 7-го фев- 
раля имфла 52500 кил. въ д!аметрЪ; въ промежутк$ между обоими пятнами зам$- 
чается усиленная дфятельность 


Те се1е1 еп Магз. 
Е. Смоличь (Умаль). 


1897:—№ 4. 


Убпиз С. Е.—Въ пользу существованя атмосферы у Венеры говоритъ, пови- 
димому, такое обстоятельство, замфченное нфкоторыми астрономами 6 дек. 1882 г. 
во время прохожден!я Венеры чрезъ дискъ солнца: когда Венера уже отчасти на- 
двинулась на солнечный дискъ, то вокругъ ненадвинувшейся части ея виднфлся узюй 
свЪфтлый рфзко очерченный ореолъ, что можно объяснить переломленемъ солнеч- 
ныхъ лучей въ предполагаемой атмосфер+. (Спектральныя наблюден1я Милошевича 
въ Рим и Рикко въ Палермо показали, что эта атмосфера поглошаетъ нфкоторые 
солнечные лучи и даетъ въ спектр поглощен!я лин!и, близк!я къ В и С. Наблюдене 
въ томъ-же род принадлежитъ Гутап?у (Соед. Шт.): 8 дек. 1574 г. за 5 час. до про- 
хожден1я Венеры чрезъ тискъ солнца, она имфла видъ свфтлаго кольца; въ дни, сл$- 
дующе за прохожденшемъ, исчезла постепенно’ часть кольца со стороны противопо- 
ложной солнцу; на основан!и этихъ наблюденй можно заключить, что атмосфера 
Венеры почти вдвое плотнфе земной. Явлен!е, подобное наблюдавшемуся въ 1882 г. 
впервые замфчено въ 1769 г. Давидомъ Ритенгаузомъ въ Филадельф!и. 

Азресфз 4е Убпиз еф попуе Пе 4ебеги1па оп 4е за рбх1ойе 4е гоба Нов. 
Р. ГошеЙ.— Наблюдая Венеру съ 24 авг. истекшаго года 24 дюймовымъ рефракто- 
ромъ съ увеличен!ями 140—300, Го\уе! составилъ рядъ рисунковъ, на которыхъ на- 
несены всф замфченныя на Венерф подробности т. е. пятна и лини рисунки въ 
общихъ чертахъ похожи другъ на друга, изъ чего сл$дуетъ вывести заключен!е, что 
пер1одъ вращен1я около оси равенъ пер1оду вращен!я около сол Гожей даже 
составилъ карту Венеры (приложенную къ стать). На основаши\этихъ наблюдей 
онъ приходитъ также къ сл$дующимъ заключен!ямъ: Ее 

1) облаковъ въ атмосферЪ нфтъ такъ какъ пятна видны ‘всегда, 

2) вся поверхность кажется покрытой какъ-бы свфтлой вуалью; это можно 
объяснить существованемъ атмосферы, < 

3) нельзя подозрФвать существован!я воды. или растительности — вся поверх- 
ность кажется пустыней. 

Видимость н$фкоторыхъ частей измфняется въ зависимости отъ положешя ея 
относительно наблюдателя, что можно объяснить различными свойствами почвы въ 
разныхъ м$стахъ. 
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3061616 Азфгопоши ие 4е Егапее. 56аисе 4и 3 Мах. 

Га ГогшаЯоп 463 сгафёгез 1пайгез. Г. УДиапя.—Авторъ находитъ боль- 
шое сходство во вн-шнемъ видф лунныхъ кратеровъ съ гейзерами въ Исланди и 
въ Уе!о\узопе - РагЕ въ С. Америк$. На основан этого сходства онъ предлагаетъ 
новую гипотезу образован!я лунныхъ цирковъ. Гакъ какъ отношен!е объема къ лу- 
чеиспускающшей поверхности на лун меныше, чЪфмъ на землЪ и такъ какъ тамъ 
очень продолжительныя ночи, то луна очень скоро должна была покрыться тонкой 
твердой оболочкой, что благоприятствовало образованю водяныхъ вулкановъ. Свфт- 
лыя дорожки, расходяцияся оть кратеровъ, (Тихо, Коперникъ) — это бывиия русла 
каналовъ, по которымъ стекала вода, бЪлый же цвЪть ихъ -результатъ известко-. 
выхъ отложен!й, оставленныхъ водой. Разница въ разм$рахь между лунными кра- 
терами и гейзерами объясняется разницей въ напряжен!и тяжести на лун и землф. 

О`зегуаоп$ зиг Раейее ргбеб4еп$. Р. Рибеих.—По мн$нш Ри1зеих выше- 
изложенная гипотеза не въ состоян!и объяснить того разнообраз!я въ формЪ цир- 
ковъ, какое наблюдается на лунф. Во первыхъ видъ кратеровъ крайне разнообра- 
зенъ: есть цирки съ`дорожками и безъ нихъ, съ концентрическими вфнчиками и 
безъ нихъ, съ центральными горнами и безъ нихъ; дно иногда ровное, иногда бу- 
горчатое, иногда состоитъ изъ частей, лежащихъ не на одномъ уровн$; валъ иногда 
круглый, иногда многоугольный, иногда съ кратерами— паразитами. Въ образован! 
цирковъ кромЪ извержен!й должны были участвовать и другя причины и притомъ 
въ моменты, раздфленные большими промежутками времени. Во вторыхъ дорожки 
(свтлые лучи) не могутъ быть руслами каналовъ, такъ какъ въ такомъ случаЪ онЪ 
должны были-бы идти сверху внизъ, слфдя за всфми неровностями ‘почвы, при 
встрЪчЪ съ горой или огибать ее или пробивать себ узюй проходъ — но ничего 
подобнаго не замЪчается *). Скорфе можно предположить, что онф усфяны пепломъ 
и вообще продуктами вулканическихъ извержен!й, переносимыхъ воздушными те- 
чен!ями, . 
Та у13016 & Ла зигРасе @6 1а Гипе. С. М. Санайег.—На вопросъ Флам- 
мар1она, каковы наименыше размфры предмета, который можно видЪфть на лунЪ, 
Саи4Беге отвфчаетъ. что онъ съ линейнымь увеличенемъ 200 открылъ на гор$ Ка- 
пелла кратеръ л!аметромъ въ 800 метровъ; такъ какъ при этомъ можно было раз- 
личить валъ, то слфд. съ этимъ увеличенемъ можно замфтить предметь вдвое 
меньший. 

Т’а аз рвофо2тар 1 аие 4е 1а Тлте. С. РЕ. 

Ве@бсопуегфе еф шезиге фи сошраспоп 4е Эй1а8. Т. 5ее.--31 авг. 1897 г. 


‚въ обсерватори Го\еШя (Аризона) удалось Зее вновь открыть спутникъь Сир1уса, 


имфюпИЙ видъ звфзды 11 величины. Для положення его относительно Сир уса най- 
дены слфд. цифры: 


уголь положен!я разстояше 
Среднее изъ набл. Зее 220°.6 5,07 
== — Ооиа$ 2250,3 5,29 
— Соззрай 2245,9 6'',32 


МопуеНез 4е 1а УЗе1еиее. Уатг16$63 —Т.ео Вгепег 6 марта видЪлъ темную часть 
Венеры, окруженную свфтлымъ ореоломъ, сперва на протяже- 
нм 30% отъ концовъ серпа, а въ 4'/з ч дня ореоль окру- 
жилъ весь дискъ; темная часть Венеры казалась темнфе неба. 

8 октября (1896 г.) Гаигепсе ВосН (въ Мехи-Тегзеу) 
пустилъ зм$я съ регистрирующими приборами, который и 
поднялся на высоту 2860 м. 

Искусственное воспроизведен!е дождя. Профес- 
соръ Брюссельскаго университета Етгега устроилъ сл$д. при- 
боръ для этой цфли. 

Стекляный стаканъ высотою 2 дец. и д1аметромъ въ 1 
дец. до половины наполняется 90 градуснымъ спиртомъ и на- д 
крывается фарфоровымъ блюдечкомъ (фиг. г); весь прибор’ 
нагр$вается въ водяной банф, пока вс части не примут” 
одинаковой температуры, причемъ нужно остерегаться. чтобъ 
спирть не закипфль. Если потомъ поставить приборъ на 
столъ, то черезъ н$сколько минутъ блюдечко охладится, пары Фиг. 1 





*) Одинъ видъ Тихо и его окрестностей указываетъ, чго ни горы, ни долины 
не вляютъ на ихъ направлене, 
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спирта подъ нимъ сгустятся, появятся облака, которыя и разрфшатся мелкимь дож- 
демъ. По м$рЪ охлажден!я облака спускаются все ниже и ниже и надъ ними явля- 
ется слой совершенно прозрачный. Если приложить къ какому-нибудь м$сту стака- 
на мокрую тряпку и такимъ образомъ охладить часть стфнки сосуда, то къ этому 


м$сту устремятся пары и получится нфчто вродЪ вихря. 
Те“ с1е] еп АугИ. 


7 К. Омолимь. (Умань). 
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